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LABORATUVARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

1. Kimya Laboratuvarlarina, 6zel koruma go6zligii ve laboratuvar oOnliigii olmadan
girilmemelidir. Tehlikeli deneyler i¢in de ayrica maske kullanilmalidir.

2. Laboratuvara giren 6grenciler makyajsiz, saglar toplanmis olmali, kimyasal madde kalintis1
birikebilecek olan tirnaklar kesilmis olmali, kimyasal ¢oziicii buharlariin etkisinden dolay1
lens takilmamalidir.

3. Laboratuvarda yiiziik, kiinye, kolye, bilezik gibi takilar kimyasallarin deri ile temas siiresini
arttiracagindan, ¢alismaya baslamadan 6nce ¢ikarilmalidir.

4. Ellerde agik yara, kesik, catlak vs. varsa calismaya baslamadan dnce mutlaka bandajla
kapatilmal1 ve yapilacak ise uygun eldiven giyilmelidir.

5. Laboratuvardan ¢ikinca eller mutlaka yikanmalidir.

6. Laboratuvarda asla cep telefonu kullanilmamalidir. Ugucu ve yanic1 ¢oziiciiler sayesinde,
pillerin alev alma riski tasidigi ve statik elektrik ile ¢oziiciilerin alev alma riski oldugu
bilinmelidir.

7. Laboratuvarlara higbir sekilde yiyecek, icecek getirilmemeli ve tiikketilmemeli, asla sakiz
cignenmemelidir.

8. Laboratuvarda bulunan hi¢bir malzeme deney dis1 amaglar i¢in kullanilmamalidir.

9. Kimyasal maddeler asla koklanmamali ve agiz yolu ile tadina bakilmamalidir. Kimyasal
maddelere kesinlikle elle dokunulmamali, uygun malzeme ile tartilmali ve aktarilmalidir.

10. Kimyasalin/¢ozeltinin alindig1 sisenin kapagi derhal iizerine yerlestirilip kapatiimalidir.
Ayni sekilde diger kimyasal maddelerinde kapaklarinin agik kalmamasina 6zen gosterilmeli ve
kapaklar asla karigtirllmamalidir. Sise kapaklar1 hicbir zaman alt taraflar1 ile masa/set iizerine
konulmamalidir. Konuldugu takdirde, kapagin yabanci maddelerle kirlenebilecegi ve tekrar
siseye yerlestirilmeleri durumunda, bu yabanci maddelerin sise i¢indeki saf madde veya ¢ozelti
ile temas edecegi ve safligin1 bozacag1 gbz oniline alinmalidir.

11. Derisik asitlerle c¢alisirken son derece dikkatli olunmalidir. Asitler genelde derisik
konsantrasyonda bulunmaktadirlar. Dolayisi ile asistan gézetiminde cam baget yardimu ile asit
yavasca su icerisine dokiiliip seyreltilmelidir.

DIKKAT !!! ASLA ASIT UZERINE SU EKLEMEYINIZ.
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12. Ugucu (diisiik kaynama noktasina sahip maddeler; eter, aseton, alkol vs.) ve yanabilen
maddeler agik aleve yakin tutulmamalidir. Bu gibi yanict maddelerin buharlarinin ¢alisma
tezgahinin oOtesindeki alev kaynagina ulasip yangmma sebep olabilecegi goz Oniinde
bulundurulmalidir.

13. Kullanilmis cam malzemeler, her ne suretle olursa olsun kirli birakilmamalidir. Igindeki
maddelerin kuruyup yapismasina imkan verilmemelidir. Temizleme islemi bittikten sonra
kaplar ve diger malzemeler yerlerine yerlestirilmeli, deney masasi/seti temizlenmelidir.

14. Laboratuvarda kullanilan tiim kimyasallar ¢eker ocaklar igerisinde tartilmali, 6l¢ekli kaplara
alinip reaksiyon ortamina aktarilmalidir. Ozellikle; organik ¢oziiciiler, siilfiirik asit, nitrik asit,
hidroklorik asit, hidroflorik asit gibi asitlerle bromiir, hidrojen siilfiir, hidrojen siyaniir, kloriir
gibi zehirli gazlar ile ¢eker ocakta ¢aligilmalidir.

15. Laboratuvarda deney esnasinda isitma iglemi uygulaniyorsa, asla deneyin bagindan
ayrilmamalidir. Deney 1s1tildig1 siirece gozetiminiz altinda olmalidir. Higbir reaksiyon sistemi
reaksiyon kosullari lizerinde asir1 1sitilmamalidir.

16. Laboratuvar cam malzemelerinin, olduk¢a ince ve kirilmaya hassas malzemeler oldugu
degerlendirilerek, kesinlikle elde gelisigiizel kuvvet uygulayip cam malzemelerin kirilmasina
sebep olunmamalidir. Sebep olunacak kesikler sonucu mikro cerrahi miidahalesi gerektigi goz
oniinde bulundurulmalidir.

17. Laboratuvarda kullanilan kimyasal madde ambalajlar1 iizerindeki yazili olan etiketler
kesinlikle koparilmamali, karalanmamali ve hi¢bir sekilde bozulmamalidir. Etiketleri bozulmus
ambalajlar, en kisa zamanda teknisyene veya ilgiliye/sorumluya bildirilmelidir.

18. Deney esnasinda beklenmeyen bir durum ortaya ¢iktiginda laboratuvardaki
ilgiliye/sorumluya hemen haber verilmelidir.

19. Laboratuvarda gorevli kisiye danigmadan deney birakilip gidilmemelidir.

20. Laboratuvarda yapilan deneylerin bitiminde, kullanilan elektrikli malzemelerin fisi
cekilmeli ve su vanalar1 kapatilmalidir. Bu islemler sonunda, ilgili/sorumlu bilgilendirilmeli ve
birlikte son kontrol yapildiktan sonra, ilgili/sorumlunun izni ile laboratuvardan ¢ikilmalidir.
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1. GENEL BIiLGILER

1.1 Bilesiklerin Adlandirilmasi:
Metal-Ametal(iyonik) Bilesiklerin Adlandirilmasi
Metal Ad1 + Ametal ad1 + iir eki

Metal Ad1 + K6k adi

Ornek: CaF»: Kalsiyum floriir, Mgl,: Magnezyum iyodiir, NaCI: Sodyum kloriir, KCI:
Potasyum kloriir, AlBr3: Aliiminyum bromiir, CaO: Kalsiyum oksit, K2SO4: Potasyum
stilfat, K-MnOj4: Potasyum manganat, NaNO3: Sodyum nitrat

Gegis Metali-Ametalik Bilesiklerin Adlandirilmasi
Gegis Metali + Metalin Yiikii ( Roma Rakamiyla) + Ametal Adi

Ornek: CuCly: Bakir(IDkloriir, HgCl: Civa(IDkloriir, HgoCl: Civa(I)kloriir, FeO:
Demir(IT)oksit, Mn3(PO4)2: Mangan(Il)fosfat, SnF4:Kalay(IV)floriir

Ametal-Ametal Bilesiklerin Adlandirilmasi
Say1 6n eki + Ametal + Say1 On eki + Ametal

Ornek: CO: Karbon monoksit, CO»: Karbon dioksit, P2Os: Difosforpentaoksit, NO»: Azot
dioksit

Ko6k-Kok Bilesiklerinin adlandirilmasi
Kok + Kok
Ornek: (NH4)2SO4: Amonyum siilfat, (NH4)3PO4: Amonyum fosfat

Yaygin olarak karsilasilan bilesikler asagidaki tabloda verilmistir.

SO»: Kiikiirt dioksit

OH- : Hidroksil

CO: Karbon monoksit

HCIO: Hipoklordz asit

CCly: Karbon tetrakloriir

HCIO;: Kloroz asit

SiHg4: Silan

HCIOs: Klorik asit

H,S: Hidrojen siilfiir

HCIOg4: Perklorik asit

B>Hs: Diboran

HNO2»: Nitroz asit

PHj3: Fosfin

HNOs: Nitrik asit

N>Hg4: Hidrazin

H>SOy4: Sulfiirik asit

NH; * : Amonyum

H>COs: Karbonik asit

AsHj3: Arsin

HOCN: Siyanik asit

02 " : Siiperoksit

H>S>03: Tiyosiilfiirik asit

02 2 : Peroksit

H3BOs: Borik asit
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1.2 Koordinasyon Bilesiklerin Adlandirilmasi:

Koordinasyon bilesikleri, ¢ok sayida atomun belli bir diizende yer aldig1 karmagik yapili
bilesiklerdir. Bu nedenle adlandirilirken karmasikliga izin vermemek icin IUPAC’in
belirledigi kurallar uygulanir.

1-Kompleks adlandirilirken 6nce ligandlar latince sayilariyla sonra metal iyonu degerligiyle
birlikte adlandirilir. Bilesik formiilii yazilirken ise once merkez atomu sonra ligandlar
yazilmaktadir.

[Co(NH3)6]Cl3: Hegzaaminkobalt(IIT) kloriir

2-Yapida birden fazla ligand varsa siralamada ligand adlarinin bas harfinin alfabedeki

yerine gore siralama yapilir. Ancak siralamada say1 bildiren ontaki dikkate alinmaz.

[Pt(NH3)4(NO2)CI]COs: Tetraaminkloronitroplatin(IV) karbonat

3-Anyonik ligandlarin sonuna “—0” eki getirilir.

Anyon Simgesi Anyon ismi Ligand olarak okunusu
CI Kloriir Klor

CN- Siyaniir Siyano

0~ Oksit Okso

O Peroksit Perokso

CO; 2 Karbonat Karbonato
$20; Tiyosiilfat Tiyosiilfato
(SCN)Y Tiyosiyanat Tiyosiyanato
(NCS) [zotiyosiyanat [zotiyosiyanato
C204 2 Okzalat Okzalato

NO3 - Nitrat Nitrato

NO; - Nitrit Nitro
CH3COO Asetat Asetato

CO Karbonmonoksit Karbonil

NH> Amino Amido

N3~ Azid Azido

4-Birincil koordinasyon kiiresindeki ligandlarin sayilarimi belirtmek icin di, tri, penta,
hekza, hepta, okta gibi Ontakilar kullanilir. Ligand sayis1 bir olmas1 halinde “bir” anlamina
gelen “mono” Ontakist kullanilmaz. Cift disli ligandlarin varliginda ise bis, tris, tetrakis,
pentakis, hekzakis gibi dntakilar kullanilir.

[Co(en)3]2(SO4)3: Tris(etilendiamin)kobalt(IIT) siilfat

5-Notral ligandlar, noétral molekiiller gibi okunur. NH>CH>CH2NH; (etilendiamin) gibi
ancak bu konuda da istisnai durumlar s6z konusudur. H>O:Akua, NH3: Amin olarak okunur.

[Cr(H20)6]Br3: Hegzaakuakrom(I1I) bromiir
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6-Birincil koordinasyon kiiresi yiiksiiz veya art1 yiiklii ise metalin ad1 aynen yazilir, eksi

yiiklii ise metalin Latin kokenli adinin sonuna “-at” takisi getirilir.

7-Kompleksteki metalin yiikseltgenme basamagi metalin adindan sonra parantez igerisinde

Metal Notral/Pozitif Anyonik Hal
Hal
Al Aliiminyum Alliminat
Co Kobalt Kobaltat
Mn Mangan Manganat
Zn Cinko Cinkat
Au Altin Aurat
Sn Kalay Stannat
Hg Civa Merkiirat
Cr Krom Kromat
Fe Demir Ferrat
Ni Nikel Nikelat
Ag Glimis Arjantat
Pt Platin Platinat
Pb Kursun Plumbat

Romen rakamu ile yazilir.

[Cr(H20)6]Br3: Hegzaakuakrom(I1T) bromiir

[Co(ox)3] 2 Trioksalatokobaltat(III)

[Ag(NH3).]" Diaminarjantat(])

[Co(NH3)s]Br2 Hekzaminkobalt(IT)bromiir

[Co(en)s3]2(SO4)3 Tris(etilendiamin)kobalt(I1I)stilfat
[Pt(NH3)4(NO)CIJCO3 Tetraaminkloronitroplatin(IV) karbonat
[Pd(H20)2(ONO).17] Diakuadiiyodonitritopaladyum(IV)
NH4[Cr(SCN)4(NO),] Amonyum dinitroziltetrakis(tiyosiyanato)kromat(I1I)
Nas[CrOF4] Sodyum tetraflorooksokromat(III)

[Fe(cp)2] Bis(siklopentadienil)demir(II)

1.3. Cozelti Hazirlama

Bir maddenin bagka bir madde i¢inde gozle goriilmeyecek kadar kiiciik tanecikler halinde
dagilarak, homojen karisim olusturmasi olayina ¢éziinme, elde edilen karisima da ¢ozelti
denir. Maddenin {i¢ fiziksel halinin (kati, sivi, gaz) birbirleriyle belli oranlarda
karistirllmasiyla ¢esitli ¢ozeltiler elde edilir. Yalniz her karisim bir ¢ozelti degildir. Homojen
cozeltilerin 6zelliklerini kisaca su sekilde siralayabiliriz;

a) Cozeltiler saydamdirlar.

b) Cozeltilerde molekiil veya iyonlar goriilmez.

c¢) Cozeltiler cokelti vermez.

d) Tanecikler, siizme ve bekletilmekle ayrilmazlar.

5




KIU Kimya Teknolojisi Programi Anorganik Kimya Laboratuvar: Uygulamalari

e) Kiigiik parcalar halindeki maddeler daha ¢abuk ¢oziiniir.

f) Karistirma, ¢oziinmeyi kolaylagtirir.

Bir ¢ozelti, ¢cozen ve ¢oziinen olmak iizere en az iki ayr1 madde ihtiva eder. Cozeltilerdeki
dagilma ortamina ¢ozilicii veya ¢ozen, dagilan maddeye ise ¢Oziinen denir. Coziiniirlik
genellikle 100 gram ¢oziiciiniin ¢ozebildigi madde miktar1 veya doymus ¢ozeltinin 100
mL’sinde ¢oziinmiis olarak bulunan maddenin gram miktar1 (gr/100 mL) olarak belirtilir.
(Cozlinen madde miktar1 az ise ¢ozelti seyreltik ¢cozelti, cok ise konsantre (derisik) ¢ozelti
adin1 alir.

Céozeltilerde Yiizdelik ifadeler
Kiitlece (Agirlik¢a) Yiizde Cozeltiler

100 gram c¢ozeltide ka¢ gram ¢o6ziinen madde oldugunu belirtir. Birim olarak gram,
kilogram, miligram, ton vb olabilir. Ornegin kiitlece(agirlikga) %30 luk sodyum hidroksit
cozeltisi denildiginde 100 gram sodyum hidroksit ¢ozeltisinin i¢inde 30 gram sodyum
hidroksit var demektir. Cozelti ve ¢oziinen madde miktarlar1 ayni agirlik birimiyle ifade
edilmektedir.

Kiitlece(Agirlik¢a) yiizde ( % a,a) = Coziinenin kiitlesi / Cozeltinin Kiitlesi X 100

Cozeltinin kiitlesi = Coziinenin kiitlesi + Coziicliniin kiitlesi

Hacimce Yiizde Cozeltiler

100 mL ¢o6zeltide kag gram maddenin ¢6zlindiigiini belirtir. Birim olarak mililitre, litre,
metrekiip vb. olabilir. Ornegin kiitlece(agirlik¢a)-hacim yiizde %30’ luk sodyum hidroksit
denildiginde 100 mL sodyum hidroksit ¢6zeltisinde 30 gram sodyum hidroksit var demektir.
Burada ¢6zeltinin miktar1 hacim biriminden, ¢6zlinen miktar1 ise agirlik biriminden ifade
edilmektedir.

Hacim yiizde ( %v,v) = Czlinen maddenin hacmi / ¢ézeltinin toplam hacmi X 100

Kiitlece(Agirhikca)-Hacimce Yiizde

100 mL ¢o6zeltide kag gram maddenin ¢6zlindiigiinii belirtir. Birim olarak mililitre, litre,
metrekiip vb. olabilir. Ornegin kiitlece(agirlik¢a)-hacim yiizde %30’ luk sodyum hidroksit
denildiginde 100 mL sodyum hidroksit ¢6zeltisinde 30 gram sodyum hidroksit var demektir.
Burada ¢6zeltinin miktar1 hacim biriminden, ¢6zlinen miktar1 ise agirlik biriminden ifade
edilmektedir.

Kiitlece -Hacim yiizde ( %a,v) = Coziinen maddenin kiitlesi/ C6zeltinin toplam hacmi X100
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Soru

1) 500 g (%a/a) %15’ lik BaCly ¢ozeltisi hazirlayabilmek icin gerekli suyun kiitlesini
hesaplaymniz?

2) 22 gsuda 18 g KNOs3 ¢oziinmesiyle olusturulan ¢ozeltinin kiitlece yiizdesi bulunuz?

3) Kiitlece %10’ luk 50 g sekerli suya 15 g seker ekleniyor. Cozeltinin kiitlece yiizde kagt
seker olur?

4) Kiitlece % 5°1ik 200 gram tuzlu suya 40 gram tuz ve 260 gram su ekleniyor. Yeni ¢ozelti
ylizde kag tuz igerir?

5) 200 g % 5’ lik Na;SO4 ¢ozeltisinin derisimini % 24’ e ¢ikarmak igin ¢ozeltide kag gram
daha Na;SO4 ¢oziilmelidir?

6) Icinde hacimce % 40 alkol bulunan 1,5 L ¢dzelti % 95’ lik alkolden nasil hazirlanir?

7) 6 g NaCl kullanilarak kiitlece % 30’luk sulu ¢6zelti hazirlanacaktir. Bu ¢ozelti igin
gerekli su miktarini bulunuz?(dsu=1g/cm3 )

Molar Cozelti Hazirlama

Molarite: Cozeltideki ¢oziinmiis maddenin miktart mol/L olarak ifade edilir. 1 L ¢ozeltide
¢Oziinmiis olan maddenin mol miktarina molarite ad1 denir.

Molarite = Cdzeltinin mol sayis1 / Cozeltinin hacmi (L)

Kati maddeden molar ¢ozelti hazirlama :
Ornek: 0.1 M 100 mL NaOH ¢éozeltisi nasil hazirlanir?
M=n/V formiiliinii kullanarak, (0.1mol/L)x(0.1 L) = 0.01 mol NaOH gereklidir.

n=m/MA 0.01 mol x 40 gram/mol = 4 gram NaOH aliip bir miktar saf suda ¢oziiliir
ardindan saf suyla 100 mL’ye tamamlanir.

Sivi maddeden molar c¢ozelti hazirlama:

Ornek: 1.2 M 250 mL HCI ¢ozeltisi nasil hazirlamr? ( %37’lik d:1.18 g/mL, MA:36.5
g/mol)

LYOL: M=n/V (1.2mol/L) X (0.25 L) = 0.3 mol
n=m/MA 0.3 mol x 36,5 gram/mol = 10.95 gram
m=%.d.V 10.95 gram=0.37x1.18x V, V=25 mL HCI alinip saf suyla 250 mL’ye tamamlanr.

I.YOL:
M=(%.d.1000)/MA M=(0.37x1.18x1000)/36.5 = 11.96 M

MI1.V1=M2.V2 11.96 M. V1= 1.2M. 250 mL V1=25 mL HCI alinir saf suyla 250 mL’ye
tamamlanir.
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Normalite: Bir litre ¢ozeltide ¢oziinmiis halde bulunan maddenin esdeger gram sayisina
denir. Birimi Normaldir. Kisaca Normalite = Molarite x Tesir Degerligi formiiliiyle
bulunabilir.

Tesir Degerligi: Asitlerin ortama verdigi H' iyonu sayisi, bazlarin ortama verdigi OH
iyonu sayisi, tuzlarin ise ortama verdigi veya aldig1 elektron sayisina tesir degerligi denir.

Bazi maddelerin Tesir Degerligi;
HCI: 1, H2SO4: 2, NaxSO4: 2
Caz(POs4)2: 6, Na3z(PO4): 3, CaCly: 2
AlCI3: 3, CaSOaq: 2

ppm: ppm, milyonda bir birime verilen isimdir. Herhangi bir karisimda toplam madde
miktarinin milyonda 1 birimlik maddesine 1 ppm denir. Derisim birimi olarak kullanilir.
Her ti¢ harfi de kiigiik olarak "ppm" seklinde yazilir. 1 ppm= 1 mg/L

Soru:

1) 20 ppm Na bulunduran bir ¢ozelti % kagliktir?

2) 1000 mL 0.2 N H2S0O4 ¢ozeltisi nasil hazirlanir? ( d:1.84g/mL, %98, MA:98 g/mol)

3) 2 M 200 mL NaOH ¢ozeltisine 3 M 300 mL NaOH ilave edildiginde karisim ¢ozeltisi
ka¢ molardir?

4) 2 M 500 mL tuz c¢ozeltisinin derisimini 2.5 M yapabilmek icin kag mL su
buharlastirilmalidir?

5) 60 gram %40 lik ve 60 gram %20 lik seker ¢ozeltilerinin karigimina 60 gram su katilirsa
son karisim % kag olur?

1.4. Molekiil Yapisi

Belirli sayida atom, belirli geometrik diizende birleserek molekiilleri olusturur. Atomlarin
tiiri, sayis1 ve diizenlenme sekli molekiillerin 6zelligini belirler. Bilesiklerin fiziksel ve
kimyasal &zelliklerinin incelenebilmesi igin molekiil yapisinin bilinmesi gerekir. Once,
molekiilleri ¢cok basit olarak gosteren ve sekillerinin kabaca belirlenmesine yardimci olan
Lewis Nokta yapisi incelenecektir. Sonra Lewis Nokta Yapisiyla yakin iligkisi olan Degerlik
Kabugu Elektron Cifti itme Kurami(VSPER) kurami anlatilacaktir.

1.4.1 Lewis Nokta Yapis1 ve Rezonans
Lewis Nokta Yapisi

Lewis, her kovalent bagin bir c¢ift elektrondan meydana geldigini ve bu elektronlarin
molekiildeki iki atom tarafindan paylasildigini kabul eder. Atomlarda bag yapmamis
elektron giftlerine ise ortaklasmamis elektron ¢iftleri adi verilir. Ortaklasmamis elektron
ciftleri dogrudan bag yapimina katilmazlar ancak molekiilin seklini ve kimyasal
ozelliklerini etkiler.
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Bir molekiiliin Lewis Nokta Yapisini yazmak i¢in asagidaki maddeler sirayla takip
edilmelidir.

1)

2)

3)

4)

)

6)

Molekiil ya da iyondaki Toplam Valens Elektron Sayis1 hesaplanir. Molekiil iyonik ise
negatif yiik bir fazla elektron, pozitif yiikse ise bir eksik elektron olarak degerlendirilir.

BeCl, molekiilii;

TDES: 2e’+2 x 7¢" = 16¢

Elektropozitifligi yiiksek olan atom merkez atom olarak yazilir. Diger atom ya da
gruplar birer bag ile merkez atoma baglanr.

Cl-Be-Cl
Toplam Degerlik Elektron Sayisindan(TDES) Bag Elektron Sayisi(BES) ¢ikarilir.

TDES-BES=16¢ - 4e = 12¢"

Cikarma islemi sonunda geriye elektron kalirsa bu elektronlar molekiil ya da iyondaki
atomlarin elektronegatiflikleri oktet kurali g6z 6niinde bulundurularak atomlar iizerine
yazilir.

Formal yiik hesaplanir. (Formal Yiik= Degerlik Elektron Sayisi — (Bag
say1si+Ortaklanmamis Elektron Sayist))

FYae: 2-(2+0)= 0 FYcr: 7-(1+6)=0

Eger Formal Yiik sifirdan farkliysa merkez atom ile ona bagh atomlar arasinda
olusturulabilecek 21i ya da 31ii baglar olusturulur formal yiik ve merkez atom miimkiinse
0 degilse minimuma indirilir.

1.5 Koordinasyon Kimyasi

Koordinasyon bilesikleri, bir metal atomu veya iyonu ile bir veya daha ¢ok ligandin olusturdugu
bilesiklerdir. Koordinasyon bilesigi adi “koordine kovalent bag” ’dan gelmektedir.
Koordinasyon bilesikleri genellikle ligandlardan metale bir elektron ¢ifti verilmesiyle
olustugundan, bu ismin verilmesi diisiiniilmiistiir.
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1.5.1 Koordinasyon Bilesikleri ile ilgili Baz1 Kavramlar

Her bilim dalinda oldugu gibi koordinasyon kimyasmin da kendine 6zgii bir dili vardir.
Aragtirmalar ilerleyip yeni bilesikler elde edildik¢e yeni terimlerin kullanilmasina gerek
duyulmustur. Ag¢iklamalarimizda anlam birligine varabilmek icin Werner Postilatlar1 olarak
adlandirilan ve ¢ok kullanilan bazi kavramlarin tizerinde durmanin yarar1 olacaktir.

Merkez Atomu veya Iyonu: Koordinasyon bilesiginin merkezinde yer alan ve diger yan
gruplara bagli olan atom veya iyondur. Genellikle metal atomu veya katyonlaridir. Yan gruplara
baglanirken elektron aldiklar1 diigiintildiiglinden merkez atomlar veya iyonlar Lewis asidi
olarak kabul edilmektedir.

[Fe(CO)s]= Hegzakarbonildemir (O) Merkez atom: Fe
[Fe(CN)s] * = Hegzasiyanoferrat(Il) Merkez iyon: Fe*?

Ligand: Merkez atomuna bagli olan ndtr molekiil veya anyonlardir. Ligand molekiiliinde
merkez atoma, baglanan atoma dondr atom denir. Ligandlar, dondr atom tiizerinden elektron
cifti verdiklerinden otiiri Lewis bazi olarak kabul edilmektedir.

[Fe(CO)s]= Hegzakarbonildemir(O) Ligand: Karbonil

[Fe(CN)s]™* = Hegzasiyanoferrat(I) Ligand: Siyaniir

Birincil Koordinasyon Kiiresi: Merkez atomuna kimyasal baglarla bagl ligandlarin
olusturduklar1 bolgeye denir. Birincil koordinasyon kiiresini olusturan atom ve molekiiller
koseli parantez i¢cinde yazilir. Birincil koordinasyon kiiresi nétr, pozitif ya da negatif yiikli
olabilir.

[Fe(CO)s]=Hegzakarbonildemir(O) (notral)
[Fe(CN)s] * =Hegzasiyanoferrat(Il) (anyonik)
[Fe(CO)s] *=Hegzakarbonildemir(II) (pozitif)

Koordinasyon Sayisi: Merkez atomuna bagli olan dondr atom sayisidir.

[Fe(CO)s]=Hegzakarbonildemir(O) Merkez atoma baglh 6 ligand oldugu i¢in koordinasyon
sayis1 6°dir.

Esas Valens: Merkez atomun ytikiinii doyuran gruplardir.

[Fe(CO)s]Clz=Hegzakarbonildemir(II) kloriir bilesiginde merkez iyonun pozitif yiikiini
doyuran 3 tane CI iyonu oldugu i¢in esas valens 3’tiir.
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Tek ve Cok Disli Ligand: Tek disli ligand merkez atomuna tek bir dondr atom {izerinden
baglanir, ¢ok disli ligandlarda birden fazla donor atom iizerinden baglanma s6z konusudur ki
cok disli ligandlara selat ad1 verilmektedir.

CO, NH3=tek disli ligand, CO3%2, NH,CH>CH,NH,(etilendiamin)=gift disli ligand Ligandlarin
kuvvetliliginin ve zayifliginin belirlenmesinde kullanilan spektrokimyasal seri sdyledir;

I - <H20<CH3CN<NH3<en<CO

Ornek: Asagidaki komplekslerin Werner Postilatlarini yorumlayiniz?
[Ni(CO)4] = Tetrakarbonilnikel (0)

Merkez Atom: Nikel Ligand: Karbonil

Esas Valens: 0 Yardimect Valens: 4

Koordinasyon Sayisi: 4 (merkez atoma 4 tane CO bagli) Dondr Atom ve Sayist: 4 tane C
(Merkez atoma baglanma karbon tizerindeki ortaklanmamis elektron ciftinden gerceklesmistir.)

[Co(NH3)6] CI3 = Hegzaminkobalt(IIT)kloriir
Merkez Atom: Co Merkez Iyon: Co*?
Esas Valens: 3 ( Pozitif yiik, 3 CI" iyonu tarafindan doyurulmustur.) Yardimci Valens: 6

Koordinasyon Sayisi: 6 (merkez iyona 6 tane NH3 bagli) Dondr Atom ve Sayisi: 6 N (Merkez
iyona baglanma azot iizerindeki ortaklanmamaisg elektron ¢iftinden gerceklesmistir.)

1.5.2 Koordinasyon Bilesiklerinde Kimyasal Bag

Werner’in koordinasyon bilesiklerinin konusundaki ¢alismalarindan sonra, koordinasyon
bilesiklerinde kimyasal baglarin aydinlatilmasi i¢in ¢esitli kuramlar onerilmistir. Kimyasal
baglarin aydinlatilmasi amaciyla dnerilen ii¢ biiyiik kuram vardir. Degerlik Bagi (DB) kuramu,
Kristal Alan (KA) kurami1 ve molekiil orbital (MO) kurama.

Degerlik Bagi Kurama,

1930’1u yillarda Pauling tarafindan onerilen degerlik bag kuramina gore ligandlar ile merkez
atomu arasinda koordine kovalent baglar olustugu ve ligandlarin Lewis bazi, merkez atomun
ise Lewis asidi oldugu varsayilmistir. Ayrica degisik sayida ligandlarla belirli yonlerde bag
yapabilmek i¢in merkez atomunda hibritlesmenin oldugu varsayilmaistir.

Atomik yapisinda paylasilmamis elektronu bulunan ve bu yiizden bir magnetik alan tarafindan
zay1f da olsa ¢ekilen maddelere “paramagnetik madde” denir.
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Atomik yapisinda paylasilmamis elektronu bulunmayan ve bu sebeple bir magnetik alan
tarafindan ¢ekilmeyen veya hafifce itilen maddelere “diamagnetik madde” denir.

Magnetik Momentumun hesaplanmasi: ps= {/n(n + 2)

n=c¢iftlenmemis elektron sayisidir.
Degerlik Bag Kuramina gére molekiiliin belirlenmesinde izlenecek adimlar;

1- Merkez atom ya da iyon belirlenmeli ve elektron dagilimi yapilmalidir.

2- Elektronlar Hund kuralina gore orbitallere yerlestirilmelidir.

3- Kompleksin zayif ligandlardan olugmasi durumunda (zayif alan kompleksi) elektron
yerlesmesinde degisiklik olmazken, kompleksin kuvvetli ligandlardan olusmasi
durumunda (kuvvetli alan kompleksi) elektronlar orbitallerde ¢iftlenmeye zorlanr.

4- Son olarak ligandlardan gelen elektronlar merkez atomun bos orbitallerine yerlestirilip
merkez iyonun hibritlesmesi, spin durumu, magnetik durumu belirlenir.

Ornek: [NiCIL]? kompleksinin elektron dagilimim yaparak, merkez iyonun hibritlesmesini,
molekiiliin seklini, spin durumunu, alan durumunu, magnetik momentumunu belirtiniz?

Ni  [Ar] 3¢ 45 J)rJ':
Ni” [Ar] 3d ' 4
iyonhal: 44+ ++ — ——

. 3d 4s 4p
[NiCL]™
Kompleks T~ T~ T - - -
Hal: ) Y

3d 45 #  4p

sp
3hibrit|e;mesi, tetrahedral, paramagnetik, zayif alan Hs=yf 2(2 + 2j= \,"'é =2.82 BM, yiiksek

spin

Ornek:[Fe(CN)s]* kompleksinin elektron dagilimini yaparak, merkez iyonun hibritlesmesini,
molekiiliin seklini, spin durumunu, alan durumunu, magnetik momentumunu belirtiniz?
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Fe [Ar] g’ 457 4p°

Fe™ [Ar] 34" 45° ap" ad

iyon hal: _1.!',_ _1_ij_ _!_ﬁ1._ S

ds 4p ad

[Fe(CN)e]™

komplekshal: = i~ A -4 4 A 4 H — — — — —

3d (. 4s ap  J 4d

4!1\_”-'

d?sp? hibritlesmesi, oktahedral, diamagnetik, kuvvetli alan, ps= /0(0 + 2) = 0 BM, diisiik
spin.

Ornek: Asagidaki komplekslerin merkez iyonunun hibritlesmesini, molekiiliin seklini, spin
durumunu, alan durumunu, magnetik momentumunu belirtiniz?

[Co(NH3)6]™ : [Co(NH3)4(H20)2]" :
[Pt(NH3)CLz]: [FGCIs]'4 :
[PA(CN)4]? : [PtCl4]? :
[Cr(C204)2(H20)2]:

Saflastirma

Kimyasal reaksiyonlar sonucu hedeflenen ana iiriiniin yani sira yan iiriinlerde olusabilir. Olusan
yan lrlinler ve diger safsizliklar karakterizasyon asamasindan Once ana iriinden
uzaklastirtlmalhdir. Cilinkii sentezlenen iirliniin safligt  karakterizasyonunda oldukga
belirleyicidir. Bu yiizden karakterizasyon basamagindan hemen once maddenin saflagtirma
islemleri gerceklestirilmelidir. Yaygin olarak kullanilan saflastirma islemlerinde bazilari
sunlardir;

1- Yikama

2- Destilasyon

3- Siblimlestirme
4- Kristallendirme
5- Ekstraksiyon
6- Kromatografi
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-Yikama: Oldukga basit ve sik kullanilan bir yontemdir. Elde edilen {iriin i¢inde ¢6zlinmedigi
sicak c¢oziiclilerle yikanarak bu ¢oziiciilerin ¢ozebildigi safsizliklar iirtinden uzaklastirilabilir.
Bu ¢oziiniirliik fark: basit bir saflagtirma teknigi olarak kullanilabilir.

-Destilasyon: Maddelerin saflastirilmasinda ve safsizliklarin uzaklastirilmasinda sik kullanilan
yontemlerden biridir. {1k olarak destilasyon diizenegi kurulur, ugucu olan madde buharlasir, geri
sogutucu altinda soguyup yogunlasan madde destilat toplama balonunda saf halde elde
edilirken, ugucu olmayan safsizliklar ise destilasyon balonunda kalacaktir. Ozellikle organik
maddelerin sentezinde kullanilan bir yontemdir.

Siiblimlestirme: Kat1 maddelerin 1sitilinca, ara bir hal olan siv1 hale gegmeden dogrudan gaz
haline ge¢cmesine siiblimlesme denir ve bazi maddelerin saflastirilmasinda kullanilan
yontemlerden biridir. Prensip destilasyon islemine benzerdir. Oregin (CH3)3NBF3kompleksi
(kaynama noktas1 146°C) vakum altinda 110°C de siiblime olur.

-Kristallendirme: Kat1 anorganik bilesiklerin saflastirilmasinda en ¢ok kullanilan yontemdir.
Birgok maddenin c¢oziiniirliigli degisik ortam ve sicakliklarda farklidir. Bu nedenle de
kristallendirme islemi sicaklik degisimi ve c¢oziicii farki olmak tizere iki ayr1 sekilde
gerceklestirilir.

Sicaklik degisimiyle; maddeyi sogukta ¢ozmeyen fakat 1sitildig1 zaman ¢ozen ve safsizliklar
¢ozmeyen bir ¢oziicii secilir. Maddenin sicakta ¢oziinmesi saglanir. Eger ¢cok saf bir madde elde
etmek isteniyorsa islem birkag kez tekrarlanabilir.

Coziinirlik farkiyla; safsizliklari ¢dzmeyen, maddeyi ¢ézen veya maddeyi ¢ozmeyip
safsizliklar1 ¢ozen bir ¢oziicii secilir ve muamele edilir. Siizme ile safsizliklar ve madde
birbirinden ayrilmis olur. Safsizliklar ¢6zen, maddeyi ¢6zmeyen bir ¢oziicli olmasi durumunda
stizge¢ kagidinda kalan saf maddedir. Maddeyi ¢ozlip, safsizligi ¢6zmeyen bir ¢oziicli olmasi
durumunda siizge¢ kagidinda kalan saf olmayan maddedir. Erlenin i¢inde olan madde ise saf
maddedir bu durumda ¢oziiciiniin buharlasmasi beklenir ve madde saf olarak elde edilebilir.

-Ekstraksiyon: Onemli uygulama alan1 olan ydntemlerdendir. Bu islemin esas1, uygun bir
¢oziicii ile karisimdaki bir bileseni izole etmek seklinde diistintilebilir. Coziicli ve karisim fazlar
birbiri ile karigmayan ¢esitli bilesenlerin iki fazdaki dagilimi1 da degisiktir. Bu teknik organik
karisimlara da ¢ok uygulanir. Bilesenin iki fazdaki konsantrasyonlar1 oran1 dagilim katsayist ile
belirlenir.

-Kromatografi: ince tabaka, kolon, iyon degistirme, adsorbsiyon, kagit kromatografisi gibi
bircok farkli uygulamasi olan bu yontem maddeleri birbirinden ayirmak ic¢in kullanilan
tekniklerden birisidir. Basit¢e islemin dayandig: prensip karisimdaki bilesenlerin bir ortamdaki
hareketlerinin veya alikonmalarinin farkli hizda olmasidir.

Ince tabaka kromatografisi, bir “kati-sivi adsorpsiyon kromatografisidir.” Bu yontemde sabit
faz, ¢esitli boyutlardaki “cam plakalar iistiine, ince bir tabaka halinde sivanmis adsorban
maddedir. Adsorban madde olarak kolon kromatografisinde kullanilan tiim katilar (Aliimina,
silika jel, seliiloz vb.) kullanilabilir. Bu yontemde hareketli fazin sabit faz {izerinden ilerleyisi,
asagidan yukar1 dogru olur. Coziicii kilcallik etkisi ile icerisine daldirilan ince tabaka plakasi
lizerinde yiirtr.
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Siv1 Faz

Kimyasal Coziiciiler
e Toluen

o Etil Asetat

¢ Kloroform

e Aseton

e Metanol

o Asetik Asit

e Su

Kat1 Faz

# Silika (Si02) % Aliimina (ALO3)

Ince tabaka kromatografisinin avantajlart;

0 Hizli olmas1 o Hassas olmast o Basit olmasi o Ucuz olmasi

1.7 VERIM SORULARI

1) 1 gram Kobalt(Il)nitrat‘dan baslayarak gerekli reaktifler ilave edildikten sonra 0.8 gram
sodyum hegzanitrokobalt(II]) sentezlendigine gore verim % kagtir?

2 Co(NO3), + 12 NaNO; + 2CH3COOH + % O, —»4NaNOs+ 2 CH;COONa+ 2Na3[Co(NO)e]
+ H,O

2) %70 saflikta 1.42 gram sodyumsiilfit ‘e 0.3 gram kiikiirt ilave ediliyor ve gerekli islemler
yapildiktan sonra %80 verimle sodyumtiyosiilfatpentahidrat sentezleniyor. Ka¢ gram madde
elde edilmistir?

NaxSO3 +S — NaxS:0s

3) %30 safsizlik igeren 2 gram Co(NOs)2 .6H20 ve % 80 saflikta 3 gram (NH4)2COs’dan
baslayarak %90 verimle %75 saflikta kag gram [Co(NH3)4CO3]NOs sentezlenir?

2Co(NO3)2.6H20 + (NH4)2CO3 + 6NH3 + H2O—22 [Co(NH3)4CO3]NO3 + 2NH4NOs +14 H.0
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4) %060 saflikta 2 gram pentaminklorokobalt(Ill)kloriir’e gerekli reaktif ilave edildikten sonra
%90 verimle %70 saflikta ka¢ gram pentaminnitrokobalt(IIT) kloriir elde edilir?

[Co(NH3)sCI]CIL, + NH; +HCI + NaNO,> [Co(NH3)sNO,)CI, + NaCI + NH4CI

5). %70 verimle %60 saflikta 2.5 gram [Co(NH3)4CO3]NOs3 sentezlemek icin %60 saflikta
Co(NO3)2.6H20 ve %60 safliktaki (NH4)>CO3’ten ne kadar gereklidir?

2Co(NO3)2.6H20 + (NH4)2CO3 + 6NH3 + H2O» ----2 [Co(NH3)4CO3]NO3 + 2NH4NO3 +14 H>O
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ANORGANIK KIMYA LABORATUVARI DENEYLERI

DENEY NO: 1
Bakar (I) Oksit Eldesi
CuO

Gerekli Maddeler: 1.5 g CuSO4.5H20, 0.25 g NaOH

Islem:

Yontem-1:

1.5 g CuS04.5H>0 20 ml suda ¢6ziildiikten sonra, su banyosunda 0.25 g NaOH ile reaksiyona
sokulur.

CuSO4 + 2NaOH — Cu(OH)2 + Na2SO4

Olusan ¢okelek Cu(OH), rengi siyahlasinca iistteki berrak ¢ozelti dekante edilir ve geri kalan
kisim bir miktar su ile kaynatilir. Cokelegin iistiindeki berrak ¢ozelti yeniden dekante edilir.
Boylece birkag kez yikanan ¢okelek filtre edilir ve filtratta siilfat kalmayincaya dek bu islem
tekrarlanir. Fitratta siilfat kalip kalmadigi, BaCl2 ¢ozeltisi ile kontrol edilir. Cokelek bir krozede
kizdirilarak kuru CuO elde edilir.

Cu(OH), ———» CuO +Hx0O

Yontem-2:

0.5 g CuSO4.5120 ve NaCl, 10 ml kaynar suda ¢dziiliir. Cozeltiye 0.4 g Na>SO; ilave edilir. Tlk
anda yesilimsi bir ¢okelek olusur. Bir siire karistirildiktan sonra renk kaybolur. Sogutulan
karisim NaOH’1n 5 ml sudaki ¢ozeltisine ilave edilir. Sar1 bir ¢okelek olusur. Olusan bu ¢okelek
su banyosunda 30 dk karistirilir. Renk kirmiziya dénecektir. Karisim fitre edildikten sonra siilfat
uzaklagsincaya kadar su ile yikanir. Sonra 5 ml 1:1 alkol-eter karisimi ile yikandiktan sonra
havada kurutulur. Elde edilen miktar tartilarak verim hesaplanir.

Degerlendirme Sorulari:
1. Bakir oksitlerinin kullanim alanlarini arastiriniz?
2. Sanayide kullanilan baslica bakir alagimlar1 nelerdir?

3. Bakirin baska hangi bilesikleri var arastirarak kullanim alanlarini rapor ediniz.
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DENEY NO: 2
Amonyum Demir(II) Siilfat Hegzahidrat Sentezi
(NHy)2[Fe(SO4)2].6H20

Gerekli Maddeler: 0.7 gram FeSO4.7H20, 0.4gram (NH4)2SO4, H2SO4

Islem:

Demir(Il) stilfat heptahidrat (0.7gram) ve amonyum siilfatin (0.4gram)’in sicak doygun
cozeltileri hazirlanir. Cozeltiler hazirlanirken olabildigince az su kullanilmasi tavsiye edilir. Bu
iki ¢ozelti bir beherde karistirildiktan sonra 1-2 mL derisik H>SOg4 ilave edilir. Karigim
sogutuldugunda mavimsi yesil Mohr Tuzu kristalleri olusur. Eger kristal olusmazsa, ¢ozelti
hacminin yarisina kadar buharlastirilabilir. Buharlastirildiktan sonra kristal olusuncaya kadar
sogutulur. Karisgim siizlildiikten sonra kristaller siizge¢ kagidi tlizerinde kurutulur. Verim
hesaplanir.

FeSO4.7H20+ (NH4)2S0s ——» (NHa)2[Fe(SO4)2].6H20

Degerlendirme Sorulari:

1. Mohr Tuzu nedir, arastiriniz?

2. Verim hesabi1 hangi reaktif lizerinden yapilir?

3. Uriindeki demir % miktarini tespit etmek igin bir gravimetri deneyi planlayiniz?

4. Amonyum bilesiklerinin ¢oziiniirliigiinii tartisiniz?
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DENEY NO: 3
Sodyum Hegzanitrokobaltat(I1I) Sentezi
Na3[Co(NO2)s]

Gerekli Maddeler: 0.5 gram Co(NOs3)2, 1 gram NaNO,, CH;:COOH

Islem:

Kobalt(Il) nitrat (0.5gram)’in sudaki doygun c¢ozeltisi hazirlandiktan sonra asir1 miktarda
sodyum nitrit ¢ozeltiye ilave edilir. Bu ¢ozelti buz banyosunda sogutulup asetik asitle
asitlendirildikten sonra, ¢dzeltiye hidrojen peroksit ilave edilir. Hidrojen peroksit Co**’yi
Co™’e yiikseltgemek amaciyla kullanilmistir. Eger karisim igerisinde ¢okelek olusmussa
stiziilerek ayrilir, sar1 kristaller olusuncaya kadar siiziintiiye alkol ilave edilir. Karigim
stiziildiikten sonra kat1 az miktarda suda tekrar ¢oziildiikten sonra alkol ilavesiyle ¢oktiiriiliir.
Kristaller stiziilerek ayrilir. 5 mL alkolle yikanir, oda sicakliginda kurutulduktan sonra verim
hesaplanir.

2 Co(NO;3):+12NaNO; +2CH;COOH+% 0, — 4NaNO3;+2CH;COONa+2Na3[Co(NO2)s]+H,0

Degerlendirme Sorulari:
1. Bilesigin yapisini tartisiniz?
2. Bilesikteki bag olusumunu Valens Bag ve Kristal Alan Teoriye gore agiklayiniz?

3. Bilesigin manyetik 6zelligini aciklayiniz?
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DENEY NO: 4
Kalsiyum Peroksit Oktahidrat Sentezi
Ca0,.8H20

Gerekli Maddeler: 1 gram CaCOs, HCI(%18), H20, (%6), NH;

Islem:

2 mL su ve 4 mL %18 lik HCI igceren bir behere CaCOs3 (1gram) kiiciik kisimlar halinde ilave
edilir. Cozelti kaynatilarak CO; uzaklastirilir. Sicak ¢ozelti siiziildiikten sonra kaynatilarak
suyun fazlas1 uzaklastirilir. Buz banyosunda ¢ozelti sogutulup iizerine 3-4 mL %6 lik H202,
derisik NH3 kiiciik kisimlar halinde karistirilarak ilave edilir. Bir siire karistirildiktan sonra
olusan kristaller siiziiliip, bir kez su ile yikandiktan sonra havada kurutulup verim hesaplanir.

CaCO3+2 HCI — CaCl:+ CO2 + H20
CaClz(aq) + H202(aq) —— Ca02.8H20 + 2HCI

Degerlendirme Sorular::
1) Oksijenin farkl bilesiklerdeki yiikseltgenme basamaklarini inceleyiniz?
2) Peroksitler hangi amagla kullanilir?

3) %36’lik H20; ¢ozeltisinden 10 mL %6’ ik H2O2 nasil hazirlanir?
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DENEY NO: 5
Sodyum Tiyosiilfat Pentahidrat Sentezi
NaxS,03.5H,0

Gerekli Maddeler: 1 gram NaSOs, 0.3 gram S

Islem:

Sodyum siilfit (1 gram) suda ¢oziildiikten sonra doygun ¢6zeltisi tizerine kiikiirt (0.3 gram) ilave
edilir. Kiikiirdiin hemen hemen tamami reaksiyona girinceye kadar siispansiyon kaynatilir.
Sicak ¢ozelti siiziildiikten sonra kristaller olusuncaya kadar siiziintii buharlastirilir. Karigim
sogutulup siiziildiikten sonra iiriin etiivde 40-50 °C*‘de kurutulup verim hesaplanir.

Na:SO3+ S — Na2$20:.5H:0

Degerlendirme Sorulari:
1. Tiyostilfat iyonunun yapisini agiklayin?

2. Tiyosiilfat iyonunda kiikiirdiin oksidasyon basamaklarin1 belirleyiniz?
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DENEY NO: 6
Potasyum Manganat Sentezi

KoMnOyg4

Gerekli Maddeler: 0.5 gram KMnOg, 1.5 gram KOH

Islem:

Potasyum hidroksit (1.5 gram), az bir miktar suda ¢oziindiikten sonra potasyum permanganat
(0.5 gram) olusan ¢ozeltiye dokiiliir. Cozelti elektrikli bir 1sitict tizerinde dikkatlice 120-140
°C’ye kadar 1sitilir. Isitma igleminde bunzen beki yerine elektrikli 1sitict kullanilmasinin sebebi,
kontrollii 1sitma yaparak potasyum karbonat olusumunu en aza indirgemektir. Permanganatin
mor-menekse rengi yerine manganatin yesil rengi alincaya kadar ¢ozelti karistirilarak isitilir.
Reaksiyon esnasinda potasyum manganatin ince kristaller halinde olustugu gozlenir. Reaksiyon
tamamlandiktan sonra, reaksiyon kabi sogutulur. Olusan kristaller cam krozeden siiziiliip,
yikandiktan sonra vakumda kurutulup verim hesaplanir.

3 KOH + KMnO4 + CO2; —» KoMnO4+ K2CO3 + % 02 + 3/2 H2

Degerlendirme Sorulari:

1. Az miktarda iirlin suda ¢oziillip iizerine asit ilave edildiginde nasil bir degisim olur?
Gozleminizi bir reaksiyonla agiklayiniz?

2. Az miktarda {irlin asidik potasyum iyodat ¢ozeltisine ilave edildiginde nasil bir degisim olur?

3. Gegis metallerinin oksidasyon basamaklarini tartisiniz?
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DENEY NO: 7
Sodyum Peroksoborat Tetrahidrat Sentezi

NaBO;.4H>O

Gerekli Maddeler: 1.5 gram Na>B4O7.10H20, % 3.3’liikk NaOH ¢ozeltisi , %6 lik H20O2

Islem:

Sodyum tetraborat dekahidratin (1.5gram), 10 mL %3.3’liik sodyum hidroksitteki ¢ozeltisi
hazirlanir. Cozelti bir buz banyosunda sogutularak tizerine 10 mL %6°lik hidrojen peroksit
cozeltisi ilave edilir. Karigim yaklasik 20 dakika kadar karistirilir. Siiziiliir, kristaller bir miktar
alkol ve eter ile yikanir. Oda sicakliginda kurutularak verim hesaplanir.

Na:B407.10H20 + H202 ———» Na:B40s + H20
Na:2B40s + 5H20 » NaBO3 + NaH:BOs3 + 2 B(OH)3

Degerlendirme Sorulari:
1. Sodyum peroksoborat eldesine ait alternatif bir sentez oneririz.
2. H20; Lewis nokta yapisini ¢izerek, simetri elemanlarin1 ve nokta grubunu belirleyiniz?

3. %alv %3.3 liik, 500 mL NaOH ¢ozeltisi nasil hazirlanir?
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DENEY NO: 8
Hegzaminkobalt(IIT) kloriir Sentezi
[Co(NH3)6]ClI3

Gerekli Maddeler: 0.1 gram aktif komiir, 0.9 gram CoCl.6H>0, 0.6 gram NH4CI, 2 mL %6’ ik
H>0O,, HCI, NH3

Islem:

Bir beherde kobalt(II)kloriir hegzahidratin (0.9 gram) doygun ¢ozeltisi hazirlanir ve {izerine
amonyum kloriiriin (0.6 gram) sicak ¢ozeltisi ilave edilir. Bu karisimin {izerine 2 mL derisik
amonyak c¢ozeltisi ilave edilir. Karistm musluk suyu altinda sogutulduktan sonra tizerine
yavasca 2 mL %6’lik H>O> ilave edilir. Ardindan ¢ozeltiye 0.1 gram aktif komiir ilave edilir ve
karigim 60 °C’ ye kadar 1sitilir. Cozeltinin pembemsi rengi kayboluncaya kadar karigim bu
sicaklikta bekletilir. Rengi giderilmesini saglayan madde aktif komiirdiir. Karisim musluk
suyuyla sogutulduktan sonra, buz banyosuna konur. Olusan kat1 siiziiliir ve 8 mL su ve 0.3 mL
derisik HCI igeren kaynar c¢ozelti i¢ine alinir. Tim kati ¢ozildiigh zaman (komiir
coziinmeyecektir), sicak ¢ozelti siiziiliir. Stiziintiiye 10 mL derisik HCI ilave edilir ve buz
banyosunda sogutulur. Kristaller siiziiliir ve verim hesaplanir.

2 CoCI2.6H20 + H202 +2 HCI + 12 NH3 _Muc 2 [Co(NH3)6]CIs + 14 H20

Degerlendirme Sorulari:

1. Kompleksin geometrisini belirtiniz, hegzagonal yapilar hakkinda bilgi veriniz?
2. Kompleksin manyetik momentini hesaplayarak, manyetik durumunu tartiginiz?
3. Kompleksin karakterizasyonuyla ilgili hangi teknikler kullanilabilir tartisiniz?
4. Kompleksin KAKE’sini hesaplayimniz?

5. %35lik H2O» ¢ozeltisinden %6’ 1ik 2mL H>O» ¢ozeltisi nasil hazirlanir?
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DENEY NO: 9
Tetraaminkarbonatokobalt(I1I) nitrat Sentezi

[Co(NH3)4CO3]NO3

Gerekli Maddeler: 2gram (NH4)>COs3, 1.5 gram Co(NO3)2.6H>O, NH3

Islem:

2 gram amonyum karbonatin 6 mL sudaki ¢ozeltisine 6 mL derisik amonyak ilave edilir. Bu
cozelti karistirilmakta olan 1.5 gram kobalt(II)nitrat hegzahidratin 3 mL sudaki ¢ozeltisine ilave
edilir. Daha sonra yavagca 0.8 mL %30 luk H»O; ilave edilir. Cozelti su banyosunda
buharlastirilir. Reaksiyon karisimi sicak halde siiziiliir ve buz banyosunda sogutulur. Olusan
kirmiz1 renkteki kristaller siiziilerek ayrilir, su ve alkolle yikandiktan sonra kurutulup verim
hesaplanir.

2 Co(NO3)2.6H,0 +2 (NH4)2CO3 + 6 NH3 + H,02, —»-2 [Co(NH3)4CO3]NOs+14 H,O+2 NH4NO3

Degerlendirme Sorulari:

1. %36’lik H>O2’den 0.8 mL %30’luk H>O, nasil hazirlanir?

2. Uriiniin yapisini ¢iziniz?

3. NOs™ “iin Lewis nokta yapisini ve varsa rezonans hallerini ¢iziniz?

4. CO3 2 1n MO diyagramini ¢iziniz?
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DENEY NO: 10
Pentaaminklorokobalt(III) Kloriir Sentezi

[Co(NH3)sCI]CI2

Gerekli Maddeler: [Co(NH3),CO5]NOs, HCI, NH;

Islem:

Bu deneyi gergeklestirmek i¢in bir onceki deneyde elde edilen tetraaminkarbonatokobalt(III)
nitrat kullanilacaktir. Tetraaminkarbonatokobalt(III) nitrat bir miktar suda ¢oziindiikten sonra
CO; uzaklasincaya kadar tiizerine 2-3 mL derisik HCI ilave edilir. Derisik NH3 ile
notrallestirildikten sonra 2 mL NH3 fazladan katilir. Cozeltiyi kaynatmaktan kacginilarak 20
dakika [Co(NH3)sH20] ** yapisi oluncaya kadar 1sitilir. Sogutulan ¢ozelti seyreltilir ve iizerine
5 mL derisik HCI ilave edilir. 20-30 dakika sonra renk degisimi beklenir. Mor-kirmizi renkte
coken kristaller oda sicakligina kadar sogutulur, birka¢ kez buzla sogutulmus destile su ile
yikanarak dekante edilir. Siiziiliir, birka¢ mL alkolle yikandiktan sonra 120 °C’de kurutulup
verim hesaplanir.

[Co(NH3)4CO3]NO3+ 4 HCI + 3 NH3 — [Co(NH3)sCI|CI2 + NH4CI + CO2 + H20

Degerlendirme Sorulari:

1. Elde ettiginiz iirtindeki iyonik ve toplam kloriir miktarlarini hesaplayiniz? ,
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DENEY NO: 11
Pentaaminnitrokobalt(I1l) Kloriir
[Co(NH3)sNO2]CI2

Gerekli Maddeler: 1 gram NaNO», Alkol, HCI, NH3

Islem:

Bir onceki deneyde elde edilen pentaminklorokobalt(IIl) kloriir 2 mL 2 M NH3 ¢ozeltisinde
¢oziiliir. Eger tamamen ¢oziinmezse su banyosunda ¢oziiniinceye kadar 1sitilir. Daha sonra buz
banyosunda sogutulduktan sonra pH=4 oluncaya kadar 4 M HCI ile asitlendirilir. Olusan
kirmizi renkli ¢okelek ¢oziiniine kadar 1 gram sodyum nitrit ilave edilip yavasea 1sitilir. Bazi
durumlarda kirmiz1 renkli ¢okelek c¢ok kisa siireli goriiniir (olusup hemen kaybolur). Cozelti
sogutulduktan sonra tiizerine 2 mL HCI c¢ozeltisi ilave edilir. Reaksiyon karigimi buz
banyosunda sogutulur. Olusan sari-kahverengi kristaller siiziiliir ve alkolle yikanr.

[Co(NH3)sCI|CL: + NaNOz + HCI + NH; —— [Co(NH3)sNO2]CIL + NaCI + NH4CI

Degerlendirme Sorulari:
1. Uriiniin KAKE’sini hesaplayimniz?
2. NO7’in Lewis nokta yapisini ¢izerek rezonans yapilarini gésteriniz?

3. NO2’in MO’sunu ¢iziniz?
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DENEY RAPOR SABLONU

Bolim : Deneyin Yapilis Tarihi
No :

Adi Soyadi : imza
Deney No :

Deneyin Adi

Rapor igerigi

Not : Raporlarda basliklar tiikenmez kalem ile, diger kisimlar kursun kalem ile yazilir. Bilgisayar
ciktisi kabul edilmez.

28




KIU Kimya Teknolojisi Programi Anorganik Kimya Laboratuvar: Uygulamalari
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